Infoblatt fur Lehrer*Innen

Naturwissenschaftliche Experimente mit Medizintechnik

Experiment: Dichtebestimmung von Fliissigkeiten
? Die Einfihrung in das Thema kann erfolgen lber:
a - den Vergleich von Coca Cola Classic und Coca Cola Light (,,versteckter Zucker”)
Forschungs- - Impulsfrage ,Machen Safte dick?” (Erndhrungslehre)
Frage - Salzgehalt der Werra (Umweltproblematik)
- Erlautern Sie zunachst mit den S*S den Unterschied zwischen reinen Fllssigkeiten und
' Losungen, um auf haufig nicht sichtbare geldste Stoffe zu verweisen.
il Bsp. Zuckerldsungen: Bis zu 400 g Zucker kdnnen in einem Liter Wasser geldst werden.
Grundlagen - Je nach Vorkenntnis der S*S kann auch das Prinzip des Auftriebs in salzhaltigen
& Gewadssern besprochen werden (Totes Meer, Schifffahrt):
Ideen - Auch aus biologischer Sicht ist die Dichtebestimmung von Flusswasser von grofSer
Bedeutung (siehe Salzgehalt der Werra/osmotischer Druck und Fische).
\ - Die Dichtebestimmung von Wasser bei Verwendung von 1 ml, 10 ml und 100 ml dient
\ 4 zur Ubung fiir genaues Arbeiten (Mittelwertbildung).
Informationen - Anstelle von Leitungswasser (1 Liter enthalt etwa 200 mg gel6ste Salze) kann man auch
zum destilliertes Wasser verwenden.
Experiment - Fir die Dichtebestimmung von Spiritus (Ethanol) reichen 10 ml aus.
- Berechnungen zur Dichte sollten auf einem separaten Papier erfolgen.
/O - Wichtig ist die Diskussion der Ergebnisse und die Schlussfolgerungen fir ihre praktische
Anwendung.
Beobachtungen
&

Dokumentation

)
\ 4

Weitere
Forschungs-
Fragen

1. Herstellung Meerwasser: 3,5 g Kochsalz in 100 ml Wasser l6sen.

2. Das Ei sinkt im Leitungswasser, schwimmt aber in Meerwasser.

3. Das Schwimmverhalten von Eiern in Salzwasser oder SiiBwasser ldsst sich gut auf den
Auftrieb von Schiffen tbertragen.

4. Zeigen Sie den S*S zunachst, wie man eine Eichkurve erstellt und erldutern Sie, wie diese im
alltdglichen Umgang mit Losungen eingesetzt werden kann. Man wiegt zundchst die
gewlinschte Masse des zu l6senden Stoffes ab, gibt diese in einen Messzylinder und fillt mit
Wasser bis auf 100 ml auf. Die Herstellung der drei Losungen und die Dichtebestimmung kann
in Gruppenarbeit erfolgen.

Technische
Anwendungen

Beispiele fur die Anwendung der Dichte im Alltag und Beruf kénnen die S*S aus den
durchgefiihrten Experimenten ableiten:
Getrdnke-Industrie, Transportwesen, Schifffahrt, Umwelt, Erndhrung, ...
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Platz fiir Dokumentationen oder Informationen

Versuchsanordnung: Dichte-Tabelle von Fliissigkeiten:
Fliissigkeit Dichte in
g/cm?
Dieselkraftstoff 0,830
Essigsaure 1,049
Ethanol, Spiritus 0,789
Glycerin 1,260
Meerwasser 1,025
Milch 1,030
Olivenol 0,910
Benzin 0,750
Wasser (bei 3,98 °C) ?

Zucker (g) in Dichte Erstelle eine Eichkurve fur den Zuckergehalt in Wasser: Lose
100 ml Wasser g/ml dazu 5g, 10g und 15g Zucker in 100 ml Wasser, bestimme die
0 1 Dichte und trage die Werte im Diagramm ein.
5 Erhitze Coca Cola, bis kein CO2 mehr entweicht. Ermittle die
10 Dichte und bestimme anhand der Eichkurve den Zuckergehalt.
T Die dargestellte Eichkurve dient nur als Orientierungshilfe.
Eichkurve wassrige Zuckerlésung
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Berechnungsbeispiel: Bei einer ermittelten Dichte von 1,025 g/ml ergibt sich ein Zuckergehalt von
5g/100ml
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