Arbeitsblatt

Naturwissenschaftliche Experimente mit Medizintechnik

Name:

Experiment:

Dichtebestimmung von Fliissigkeiten

?

Wie kann man mit den vorhandenen Materialien die Dichte von Fliissigkeiten bestimmen?

Forschungs-
Frage
Bei Fllssigkeiten kann es sich entweder um reine Flussigkeiten (Bsp. Wasser, Alkohol) oder
’ Losungen (z.B. wassrige Zuckerlosung, alkoholische Losungen) handeln. Fiir Transport- und
Coi:mdlagen Verwendungszwecke ist es wichtig, die Dichte der jeweiligen Losung zu kennen. So wiegen 10
& Liter reines Wasser 10 kg, wogegen 10 L gesattigte Zuckerlosung bis zu 40 kg auf die Waage
Ideen  |bringen kénnen.
Auch das Sinken oder Schwimmen von Kérpern in Flissigkeiten wird von der Dichte bestimmt.
So darf ein Schiff, das von der Nordsee in Elbe einféhrt, nicht voll beladen sein, da der Auftrieb
im Elbwasser geringer ist als im Meerwasser.
Wir sollten daher zunachst die Dichte von reinen Flissigkeiten bestimmen, um anschlieRend
auch den Anteil der gel6sten Stoffe (z.B. Zucker in Coca Cola) berechnen zu kénnen.
\ | Materialien: Spritzen 1 ml, 10 ml, 100 ml, Digitalwaage, 2x 100 ml Becher,
\ 4 destilliertes Wasser, Leitungswasser, Meerwasser, Spiritus, Coca Cola classic + light
Informationen [Versuchsdurchfiihrung:
: zum . - Stelle zunachst einen 100 ml Becher auf die Waage und driicke auf Tara, bis die Waage
xperimen

0,00 g anzeigt.

Fille 1ml Leitungswasser in den Becher und bestimme die Masse. Wiederhole den
Vorgang drei Mal.

Flhre die Messung auch mit 10 ml und 100 ml Wasser durch und berechne jeweils die
Dichte.

Verwende 10 ml Spiritus und bestimmt die Dichte von Spiritus.

/O

Welche Dichte erhaltst du fiir Wasser bzw. Spiritus?

Dichte (Wasser)= Masse/Volumen= (g/ml)
Beobachtungen
&
Dokumentation Dichte (Spiritus)= Masse/Volumen= (g/ml)

o+
\ 4

Weitere
Forschungs-
Fragen

1. Bestimme die Dichte von Meerwasser.

2. Lege ein Ei abwechseln in ein GefaR (1), gefillt mit Leitungswasser und ein zweites
Glas (2), gefillt mit Meerwasser. Was beobachtest du?

3. Was misstest du als Kapitan eines grollen Tankers bedenken, wenn du vom Meer in
einen Fluss fahrst?

4. Bestimme nach Anleitung auf Seite 2 den Zuckergehalt von Coca Cola und betrachte
das Ergebnis im Sinne einer gesunden Erndhrung.

Technische
Anwendungen

Nenne Beispiele fiir technische Anwendungen und Berufe, bei denen die Dichte von
Flissigkeiten von Bedeutung ist?
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Platz fiir Dokumentationen oder Informationen

Versuchsanordnung: Dichte-Tabelle von Fliissigkeiten:

Fliissigkeit Dichte in
g/ml
Dieselkraftstoff 0,830
Essigsaure 1,049
Ethanol, Spiritus 0,789
Glycerin 1,260
Meerwasser 1,025
Milch 1,030
Olivenol 0,910
Benzin 0,750
Wasser (bei 3,98 °C) ?

Zucker (g) in Dichte Erstelle eine Eichkurve fur den Zuckergehalt in Wasser: Lose
100 ml Wasser g/ml dazu 5g, 10g und 15g Zucker in 100 ml Wasser, bestimme die
0 1 Dichte und trage die Werte im Diagramm ein.
5 Erhitze Coca Cola, bis kein CO2 mehr entweicht. Ermittle die
10 Dichte und bestimme anhand der Eichkurve den Zuckergehalt.
T Die dargestellte Eichkurve dient nur als Orientierungshilfe.
Eichkurve wassrige Zuckerlésung
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Dichte Zuckerldsung (g/ml)

Berechnungsbeispiel: Bei einer ermittelten Dichte von 1,025 g/ml ergibt sich ein Zuckergehalt von
5g/100ml
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